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1. AUFGABENSTELLUNG

Von der Stadt Lauda-Kdnigshofen, Marktplatz 1, 97922 Lauda-Kdénigshofen, wurden
wir mit Schreiben vom 19. Juni 2012 auf der Grundlage unseres Honorarangebots
vom 03. Mai 2012 beauftragt, fur die 1. Erweiterung des Wohnbaugebietes ,,GroRer
Flur“ eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren. Die Untersuchung erfolgt
EDV-gestutzt mit dem Berechnungsprogramm SoundPLAN [1].

Zu untersuchen sind die Gerauschimmissionen durch Strallenverkehrsgerausche
sowie gewerblicher Nutzungen im angrenzenden ,i Park Tauberfranken“ auf die
geplante Erweiterung des Wohnbaugebietes auf der Grundlage des Stadtebaulichen
Konzeptes vom 18.04.2012. Der Untersuchungsumfang dieser Schalltechnischen
Untersuchung umfasst die fir ein Bebauungsplanverfahren erforderlichen schall-
technischen Berechnungen.

In einem ersten Schritt werden die Einwirkungen durch StralRenverkehrsgerausche
der an das Plangebiet angrenzenden K 2832 sowie im i_Park gelegener &ffentlicher
StraBen ermittelt. Bei Uberschreitung der schalltechnischen Anforderungen sind
SchallschutzmalRnahmen vorzusehen. Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN
18005-1 - Schallschutz im Stadtebau [2].

In einem zweiten Schritt werden auf der Grundlage einer Betriebserhebung die
Gerauschimissionen des i_Parks Tauberfranken auf die geplante Wohnbebauung
ermittelt. Anhand einer Detailbetrachtung wird beurteilt, ob durch die bestehenden
Unternehmen Gerduschimmissionen verursacht werden, die schadliche Umweltein-
wirkungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft bedeuten. Die Beurteilung
erfolgt nach DIN 18005-1 — Schallschutz im Stadtebau [2] in Verbindung mit der TA
Larm [3]. Bei Uberschreitung der schalltechnischen Anforderungen sind Vorschlage
fur ein Schallschutzkonzept zu erarbeiten.

Das Untersuchungsergebnis wird hiermit vorgelegt.
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2. AUSGANGSDATEN

21
Plangrundlagen

Diese Untersuchung basiert auf folgenden Plan- und Datengrundlagen, die uns vom
Auftraggeber - der Stadt Lauda-Konigshofen - zur Verfligung gestellt wurden:

Plan- und Datengrundlagen erhalten am Stand
Ubersichtslageplan ,Erweiterung Grofer Flur‘ Gmkg.

Lauda, ohne Malfstab 24.04.2012 n-a.
Auszug aus aktuellem FNP 2010plus 24.04.2013 n.a.
Gmkg. Lauda, Erweiterung / 2. BA ,GrofRRer Flur®, Stadte-

bauliches Konzept, M 1:1000 19.06.2012 18.04.2012
Gmkg. Lauda, Erweiterung / 2. BA ,GrofRRer Flur®, Stadte-

bauliches Konzept (mit Nutzungsbereichen), M 1:1000 19.06.2012 18.04.2012
Luftbild i_Park Tauberfranken, Maf3stab 1:2500 19.06.2012 n.a.
Digitaler Katasterauszug im DXF-Format 19.06.2012 n.a.
Digitale Hohenpunkte im DXF-Format aus Vermessung

fur das Gebiet der geplanten 1. Erweiterung des Wohn- 19.06.2012 n.a.
baugebietes ,,Grof3er Flur*

Besprechung vom 24.07.2013 im i_Park Tauberfranken

und erganzende telefonische Angaben bzgl. der im i_Park - -
ansassigen Unternehmen

Mieterliste i_Park 07.08.2012 08/2012
Digitale Hohenpunkte im ASCII-Format (Laserscandaten)

fiir Hohe der Gelédndeoberflache (DGM) und der Gebzude | 20:08-2012 2009
Betriebserhebungsbdgen der im i_Park ansassigen 09/2012 09/2012
Unternehmen

Vorentwurf des Bebauungsplanes ,GroRer Flur® — 1. Er-

weiterung (BA 2) mit Textlichen Festsetzungen und Be- P
griindung sowie Zeichnerischem Teil, MaRstab 1:1000, | 29042013 | ,13.05.2013
jeweils mit Datumsangabe ,13.05.2013¢

Die Grundlagen wurden von uns durch eine Ortsbesichtigung am 24.07.2012 mit
Fotodokumentation erganzt.

Die Verkehrskennwerte fur 6ffentliche Strallen im Untersuchungsbereich wurden auf
der Grundlage unserer Verkehrsuntersuchung ,Bahnunterfiihrung Nord“ [4] ermittelt.

Fur die Ermittlung der schalltechnisch relevanten Emissionen der im i_Park
Tauberfranken ansassigen Unternehmen wurde im September 2012 eine Betriebs-
erhebung durchgeflhrt.

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 4 von 41

5108 / LSU / 1. Erweiterung Wohnbaugebiet ,GroRer Flur* — Lauda-Kdénigshofen / 10. Mai 2013



PLAN 01

2.2
Ortliche Gegebenheiten

Das Wohnbaugebiet ,GrofRer Flur® der Stadt Lauda-Konigshofen befindet sich im
Suden des Stadtteils Lauda. Mit der 1. Erweiterung werden sudlich des bestehen-
den Wohngebietes zusatzliche Bauflachen ausgewiesen. Das Plangebiet befindet
sich an einem Hang, dessen Gelandeoberflache nach Osten zum Taubertal abfallt.
Die ErschlieBung erfolgt durch Verlangerung der bestehenden Stralen Margarete-
Steiff-Weg, Abt-Knittel-Allee und Carl-Reichert Weg. Die Zufahrt zum Wohngebiet
ist Uber den nordlich gelegenen Kreisverkehrsplatz der K 2832 und die Karl-
Schreck-Stralde vorgesehen.

Westlich an das Plangebiet angrenzend befindet sich die Kreisstralle 2832, die
Lauda mit Kénigshofen verbindet. Sie mindet in sidlicher Richtung in Kénigshofen
in die B 292 und in ndrdlicher Richtung im Stadtkern von Lauda in die L 511.

Nach der KreisstralRe folgt in westlicher Richtung der aus der Umnutzung einer
ehemaligen Kaserne entstandene i_Park Tauberfranken. In den umgebauten und
modernisierten Kasernengebauden befinden sich Unternehmen aus den Branchen
der Dienstleistung, Entwicklung und Fortbildung. In den Gebauden mit den Haus-
nummern 13, 18 und 23 werden Kleinserienprodukte aus dem Bereich der Elektro-
technik und technische Bauteilen aus dem Bereich der Warmetechnik gefertigt. Als
Handwerksbetrieb ist in Gebdude 20 ein Steinmetz anséassig. Die einstige Kantine
wurde in ein Restaurant mit angeschlossenen Veranstaltungsrdumen sowie der
Verwaltung des i_Park umgenutzt. In der alten Offizierskantine haben sich ein Fit-
nessstudio sowie eine physiotherapeutische Praxis niedergelassen. Offentliche Ein-
richtungen bestehen durch den Stadtischen Bauhof und den Polizeiposten Lau-
da/Boxberg.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in Plan 5108-01 dargestellt.

23
Gebietsnutzung und Immissionsorte

Das Plangebiet wird als Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Die schall-
technische Beurteilung der Immissionen auf die geplante Bebauung erfolgt daher
mit dem Schutzniveau ,Allgemeines Wohngebiet® (WA).

Auf der Grundlage des Stadtebaulichen Konzeptes vom 18.04.2012 — in dem die
vorgesehene Grundstlickseinteilung dargestellt ist — wird eine beispielhafte Wohn-
bebauung fir die Berechnung der Schallimmissionen zugrunde gelegt. Diese be-
steht aus Gebauden mit maximal 2 Vollgeschossen. Ihre Lage und bebaute Flache
wird in Anlehnung an die angrenzende, bestehende Bebauung im Wohnbaugebiet
~Groler Flur® angesetzt.

Im Plangebiet werden die Schallimmissionen fir alle Fassadenseiten auf die im
Folgenden aufgeflihrten Wohngebaude der beispielhaften Wohnbebauung fir das
Erdgeschoss (EG) und das 1. Obergeschoss (1. OG) untersucht. Fir die
Berechnung der Schallimmissionen an den aufgefihrten Gebduden wird dabei eine
vollstandige Bebauung des Plangebietes zugrunde gelegt.
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PLAN 02

Nr. Immissionsort Gebietsausweisung
001 bis 004 Margarete-Steiff-Weg 16 WA
005 bis 008 Margarete-Steiff-Weg 18 WA
009 bis 012 Margarete-Steiff-Weg 20 WA
013 bis 016 Margarete-Steiff-Weg 22 WA
017 bis 020 Margarete-Steiff-Weg 24 WA
021 bis 023 Abt-Knittel-Allee 28 WA
024 bis 026 Abt-Knittel-Allee 30 WA
027 bis 029 Abt-Knittel-Allee 32 WA
030 bis 032 Abt-Knittel-Allee 34 WA
033 bis 036 Abt-Knittel-Allee 36 WA
037 bis 040 Abt-Knittel-Allee 33 WA
041 bis 044 Abt-Knittel-Allee 35 WA
045 bis 048 Abt-Knittel-Allee 37 WA
049 bis 052 Abt-Knittel-Allee 39 WA
053 bis 056 Carl-Reichert-Weg 12 WA
057 bis 060 Carl-Reichert-Weg 14 WA
061 bis 064 Carl-Reichert-Weg 16 WA
065 bis 068 Carl-Reichert-Weg 18 WA
069 bis 072 Carl-Reichert-Weg 15 WA
073 bis 076 Carl-Reichert-Weg 21 WA
077 bis 080 Carl-Reichert-Weg 23 WA
081 bis 084 Carl-Reichert-Weg 29 WA
085 bis 088 Carl-Reichert-Weg 17 WA
089 bis 092 Carl-Reichert-Weg 19 WA
093 bis 096 Carl-Reichert-Weg 25 WA
097 bis 100 Carl-Reichert-Weg 27 WA

Die Lage der Immissionsorte ist in Plan 5108-02 dargestellt.
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24
Emission Offentliche StraBen nach RLS-90

Die Emissionspegel L, g der StralRenabschnitte werden nach Gleichung 6 der RLS-
90 [5] ermittelt:

I-m,E = I-m(25) + D, + Dgyo + DStg + Dg
Es bedeuten:
L.? = Dieser Mittelungspegel gilt fiir folgende Randbedingungen:
- horizontaler Abstand: 25 m von der Achse des Verkehrsweges
- Strallenoberflache: nicht geriffelter Gussasphalt
- zulassige Héchstgeschwindigkeit: 100 km/h
- Gradiente: Steigung oder Gefélle <5 %

- Schallausbreitung: freie Ausbreitung bei einer mittleren Héhe von h,, = 2,25 m
Uber Gelande

Der Mittelungspegel L*® wird nach RLS-90 [5] Gleichung 7 aus den Verkehrs-
kennwerten ermittelt.

Weiterhin:
D, = Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten
Dsio = Korrektur fur unterschiedliche Strallenoberflachen
Dsig = Korrektur fur Steigungen und Gefalle
De = Korrektur zur Berlicksichtigung der Absorptionseigenschaften von

reflektierenden Flachen

Der StralRenbelag wurde flr alle betrachteten Stralkenabschnitte mit einer Korrektur
Dsto = 0 dB(A) angesetzt.

Verkehrskenndaten

Die maligebenden Verkehrskenndaten wurden auf der Grundlage unserer
Verkehrsuntersuchung [4] ermittelt. Fur die schalltechnischen Berechnungen ist
Planungsfall 0 mit dem Prognosehorizont 2025 fir die Emission der K 2832
maligebend. Die Ermittlung der Verkehrskenndaten der o6ffentlichen Stral’en im
Bereich des i_Parks erfolgt ausgehend von den in [4] enthaltenen Verkehrsstarken
der nordlichen Zufahrt (ehemals Hauptwache). Wir gehen dabei davon aus, dass
die sudliche Zufahrt (ehemaliges Panzertor) vom i_Park auf die K 2832 dauerhaft
geschlossen bleibt.

Aus den prognostizierten Verkehrsstarken werden auf der Grundlage der RLS-90 [5]
die Gerauschemissionen fur die Zeitbereiche tags (06.00 — 22.00 Uhr) und nachts
(22.00 — 06.00 Uhr) bestimmt. Unter Ansatz der Verkehrskennwerte und der weite-
ren erforderlichen Parameter (z.B. zuldssige HOchstgeschwindigkeit) ergeben sich
fur die maRgebenden StralRenabschnitte folgende Emissionspegel:
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StraBenabschnitte DTV |an | pPT | PN v Lmem |Lmemn
[Kfz/24h] | [%] | [%] | [%] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]

K 2832

Von Kénigshofen Richtung 6.600 | 6,4 | 95 | 12,1 | 100/60 | 64,9 56,7
nordliche Zufahrt i_Park (01)

(v =100/ 60 km/h)

K 2832

Richtung nérdliche Zufahrt i_Park 6.600 6,4 9,5 12,1 70/ 60 63,0 55,0
bis nérdliche Zufahrt i_Park (02)

(v =70/60 km/h)

K 2832

Von nérdlicher Zufahrt i_Park bis 7.400 6,4 | 106 | 134 | 70/60 63,8 558
sudliche geschlossene Zufahrt

i_Park (03)
K 2832

Fahrtrichtung von sidlicher ge-
schlossener Zufahrt i_Park in 3.700 6,4 | 10,6 | 134 | 70/60 60,8 52,8

Richtung KVP Karl-Schreck-Str.
mit v =70 /60 km/h (04a)

Fahrtrichtung von KVP Karl-

Schreck-Str. bis sudliche ge- 3700 | 64 | 106 | 13,4 | 50/50 | 59,3 | 51,4
schlossene Zufahrt i_Park

mit v = 50 / 50 km/h (04b)

K 2832
Von v = 50 / 50 beidseitig bis KvP | 7400 | 64 | 106 | 134 | 50/50 | 623 54,4

Karl-Schreck-Str. (05)

K 2832

KVP K 2832 / Karl-Schreck-Str. 7.050 | 64 | 106 | 13,4 | 50/50 | 622 54,3
(06)

K 2832

Von KVP Karl-Schreck-Str. bis 7.050 6,4 |1 10,6 | 134 | 50750 62,2 54,3

Badstrafte (07)

Es bedeuten:

DTV = Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

an= Nachtanteil

pr= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) tags

pN= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) nachts

V= Zulassige Hochstgeschwindigkeit Pkw / Lkw

L memyny = Emissionspegel (tags/nachts)

Bei Steigungen > 5 % werden die Steigungszuschlage gemal RLS-90 [5] berlck-
sichtigt.
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ANHANG

Gegenuber der Kreisstralle 2832 sind die von den Stralen im Bereich des i_Parks
ausgehenden Schallemissionen aufgrund der groferen Entfernung zum Plangebiet
und der geringeren Verkehrsbelastung in Bezug auf die geplante Erweiterung des
Wohnbaugebietes GrolRer Flur schalltechnisch von untergeordneter Bedeutung. Im
Bereich der nordlichen Zufahrt bzw. auf dem anschlieRenden Kreisverkehrsplatz be-
tragt der maximale DTV 1.900 Kfz/24h, woraus sich ein Emissionspegel Le im Zeit-
bereich tags von 57,6 dB(A) und im Zeitbereich nachts von 46,5 dB(A) ergibt. Die
zugrundeliegenden Eingangsdaten der Strallen im Bereich des i_Parks werden da-
her im Anhang dargestellt.

Die detaillierten Daten zur Emissionsberechnung der K 2832 und der Strallen im
Bereich des i_Parks sind im Anhang dokumentiert.

2.5
Emission Gewerbe nach TA Larm

251
Betriebserhebung

Fir die Ermittlung der von den im i_Park Tauberfranken niedergelassenen Unter-
nehmen ausgehenden - nach TA Larm [3] zu beurteilenden - Schallemissionen,
wurde im September 2012 eine Betriebserhebung durchgefuhrt. Es wurden alle an-
sassigen Unternehmen angeschrieben und gebeten, die fir die schalltechnische Be-
rechnung und Beurteilung erforderlichen Angaben auf einem mehrseitigen Fragebo-
gen zu machen. Die Rucklaufquote betrug durch die Kooperation mit der Stadt
Lauda-Koénigshofen und der Geschaftsfihrung des i_Parks anndhernd 100%. Ledig-
lich von einem Unternehmen, das einen in Kirze erfolgenden Standortwechsel an-
kiindigte, erhielten wir keine Angaben.

Von den Unternehmen wurden detailliert Daten zu den folgenden Themenbereichen
erhoben:

e Betatigungsfeld
e Betriebs- und Offnungszeiten
¢ Anzahl der Mitarbeiter, Kunden und Besucher
e Fahrzeugbewegungen durch Mitarbeiter, Kunden und Besucher
e Betrieb von Haustechnischen Anlagen (z.B. Liftungs- oder Klimagerate)
e Schalltechnisch relevante betriebliche Tatigkeiten im Gebaude
e Betriebliche Tatigkeiten im Freien
o LKW-Fahrzeugbewegungen und Verladetatigkeiten
o Einsatz von Maschinen und Geraten
o Kurzzeitige, laute Einzelgerausche

Neben den quantitativen Angaben (z.B. Anzahl der Fahrzeugbewegungen) wurde
zusatzlich das zeitliche und ortliche Auftreten erfragt und entsprechend in den nach
TA Larm [3] zu beurteilenden Zeitrdumen berlcksichtigt. Diese Angaben wurden auf
der Grundlage unserer Erfahrung mit vergleichbaren Unternehmen auf Plausibilitat
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und Vollstandigkeit gepruft. Es ergaben sich insgesamt nur sehr wenige - auf ein-
zelne Fragestellungen beschrankte - unplausible Angaben. Diese wurden entspre-
chend der gemachten Angaben zum Téatigkeitsfeld des Unternehmens und der Mit-
arbeiter bzw. Kunden- und Besucheranzahl entsprechend angepasst.

Grundsatzlich werden alle Eingangsdaten so angesetzt, dass der schalltechnisch
ungunstigste Fall an einem Werktag bertcksichtigt wird.

Aus Grinden des Datenschutzes werden die Unternehmen nicht namentlich aufge-
fuhrt und ihre Angaben nur soweit dargestellt, als diese fiir die Beurteilung der
Schallimmissionen erforderlich sind.

Das Gebdude mit der Hausnummer 9 war zum Zeitpunkt der Betriebserhebung nicht
belegt. Zwischenzeitlich wird dieses Gebaude gewerblich genutzt. Wir gehen dabei
davon aus, dass die Nutzung aufgrund der vergleichbaren Gebaudegrundrisse und
AuRenanlagen in ahnlicher Weise wie Gebaude 8 erfolgt und dort Biiro- und Verwal-
tungstatigkeiten vorherrschen. Schalltechnisch relevante Emissionen ergeben sich
durch die Nutzung von Gebaude 9 analog zu den Unternehmen in Gebaude 8 nur
durch Parkvorgéange.

252
Emission Parkvorgange

Auf der gesamten Flache des i_Parks Tauberfranken bestehen direkt angrenzend
an die ErschlieRungsstral’en, vor und an Gebauden (mit separater Zufahrt von der
ErschlieBungsstralle) sowie teilweise auf Betriebsflachen etwa 360 gekennzeichne-
te Stellplatze. In einem ersten Schritt wurden die Lage von PKW-Stellflachen sowie
deren jeweilige Stellplatzanzahl ermittelt. AnschlieRend wurden die PKW-
Fahrzeugbewegungen der jeweiligen Unternehmen durch Mitarbeiter, Kunden und
Besucher ausgewertet und auf die Stellplatze aufgeteilt. Dies erfolgt fur die Unter-
nehmen in den Gebauden mit den Hausnummern 2, 3, 6, 7, 8, 9 und 13 bzw.14 un-
ter folgenden Annahmen:

¢ Die dem Gebaude des Unternehmens nachstgelegenen Stellplatze werden
zeitlich zuerst und durch Mitarbeiter belegt.

¢ Sind die vorhandenen Parkplatze am Gebaude eines Unternehmens belegt,
weichen Mitarbeiter auf die nachstgelegenen Stellplatze aus. Diese befinden
sich dann i.d.R. angrenzend an die Erschliefungsstralien.

e Direkt vor den Unternehmensgebauden ergibt sich i.d.R. eine héhere Anzahl
von Kfz-Bewegungen (z.B. bei Auliendiensttatigkeiten von Mitarbeitern).

e Direkt vor den Gebauden parken i.d.R. nur Mitarbeiter. Besucher und Kun-
den wahlen bevorzugt die Stellplatze entlang der ErschlieRungsstralien.

Die fur die Unternehmen ermittelte und angesetzte Anzahl von Kfz-Bewegungen im
Bereich des i_Park wird im Folgenden zusammengefasst angegeben. Die Flache
des i_Parks wurde dafur in 4 Bereiche eingeteilt, um die Anzahl der Kfz-
Bewegungen ortlich differenziert darzustellen. Die Bezeichnung der Parkplatze ori-
entiert sich an den Hausnummern der zugeordneten Gebaude. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die Nummer und Lage der Bereiche sowie die Hausnummern der
Gebaude:
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Bereich 1 — Mitte Nord

Im Bereich 1 befinden sich die im Folgenden dargestellten Parkplatzflachen.

Parkplatz 07a | 07b | 08a | 08b | 08c | 08d | 23
Anzahlder | 45 | 55 | 43 | 25 | 15 | 10 | 10
Stellplatze

Fir diese Parkflachen ergibt sich nach Zeitbereichen differenziert folgende Summe

an PKW-Fahrzeugbewegungen:

Zeitbereich Fahrzeugbewegungen
05 bis 06 Uhr 2

06 bis 07 Uhr 14

07 bis 20 Uhr 405

20 bis 21 Uhr 17

21 bis 22 Uhr 7

22 bis 23 Uhr 10

Bereich 2 — Sudost

Die Parkplatzflachen in Bereich 2 sind in folgender Tabelle dargestellt:

Parkplatz 02 03a 03b 06a 06b 06¢c
Anzahl der
Stellplatze 15 10 10 15 15 10
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PLAN 07

Fir diese Parkflachen ergibt sich nach Zeitbereichen differenziert folgende Summe

an PKW-Fahrzeugbewegungen:

Zeitbereich Fahrzeugbewegungen
06 bis 07 Uhr 2

07 bis 20 Uhr 353

20 bis 21 Uhr 53

21 bis 22 Uhr 0

Bereich 3 — Mitte Sud

Die in Bereich 3 befindlichen Parkplatzflachen zeigt die folgende Tabelle:

Parkplatz 18 19
Anzahl der
Stellplatze 13 4

Fur diese Parkflachen ergibt sich nach Zeitbereichen differenziert folgende Summe

an PKW-Fahrzeugbewegungen:

Zeitbereich

Fahrzeugbewegungen

07 bis 20 Uhr

50

Bereich 4 — West

Im Bereich 4 befinden sich die im Folgenden dargestellten Parkplatzflachen:

Parkplatz 09a 09b 09c 14a 14b 14c 14d 22
Anzahl der | 8 10 9 15 | 15 | 10 | 13
Stellplatze

Fir diese Parkflachen ergibt sich nach Zeitbereichen differenziert folgende Summe

an PKW-Fahrzeugbewegungen:

Zeitbereich Fahrzeugbewegungen
05 bis 06 Uhr 5

06 bis 07 Uhr 39

07 bis 20 Uhr 310

20 bis 21 Uhr 25

Die Lage der Parkflachen ist in Plan 5108-07 dargestellt.

Emission Parkplatze

Parkvorgange auf den dargestellten Parkplatzen wurden nach dem getrennten Ver-
fahren als Flachenschallquelle ,Parkplatz® nach der Bayerischen Parkplatzlarmstu-
die [6] modelliert. Zu- und Abfahrten auf 6ffentlichen Strallen werden als Stral’en-
verkehrsgerausche nach DIN 18005-1 [2] beurteilt. Der Fahrweg Uber Stichstralien
(z.B. von der ErschlieBungsstrale zu den Stellplatzen vor Gebaude 8 oder 9) wird
als Linienschallquelle modelliert und den gewerblichen Gerauschen mit Beurteilung
nach TA Larm [3] zugerechnet.

Der Schallleistungspegel berechnet sich nach [6] flir eine Fahrbewegung pro Park-
platz und Stunde nach folgender Formel:
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Lwa,1h,1 Fahrbewegung, Parkfizche = Lwo + Kpa + Kj + Kp + Ksyro

Folgende Parameter gehen dabei in die Berechnung der Schallleistung ein:

Ausgangsschallleistungspegel fiur eine Bewegung/Stunde: Lwo = 63 dB(A)
Zuschlag fur die Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiter Kea = 0 dB(A)
Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren: Ki = 4 dB(A)
Oberflache der Fahrgassen: Asphalt Kstro = 0 dB(A)

Der Schallleistungspegel fir die Parkflachen ergibt sich somit fir eine Fahrbewe-
gung pro Stellplatz und Stunde zu:

LwA 1h,1 Fahrbewegung = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kso
Lwa,1h, 1 Fahrbewegung = 67,0 dB(A)/h und Anlage
Die Emission wurde auf einer H6he von 0,50 m Uiber Gelande angesetzt.

Die Lage und Bezeichnung der Parkplatze ist in Plan 5108-07 dargestellt.

Die flachenbezogenen Schallleistungspegel sowie die Berechnungsparameter
der Parkplatze sind im Anhang dokumentiert.

Pkw — Zu- und Abfahrt

Die Fahrstrecken der Pkw werden nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie 2007
[6] in Ansatz gebracht. Dabei wurde der langenbezogene Schallleistungspegel an-
hand des Schallemissionspegels unter Berucksichtigung einer Geschwindigkeit von
30 km/h nach RLS-90 [5] ermittelt. Der Emissionspegel flr eine Pkw-Fahrt betragt
Lme = 28,5 dB(A)/m und h.
Entsprechend der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [6] gilt die Formel:

Lwa,ih = Lm e + 19 dB(A)
Im Emissionspegel L, e ist entsprechend der RLS-90 [5] der Zuschlag fur die Stra-
Renoberflache Dsy, zu berlicksichtigen. Angesetzt wurde eine Stralkenoberflache
mit Dsyo = 0 dB(A). Fir eine Zu- bzw. Ausfahrt eines Pkw ergibt sich ein langenbe-
zogener Schallleistungspegel von

Lwa(Ty; 1h, Zu- bzw. Abfahrt = 28,5 + 19 + 0 = 47,5 dB(A)/m und h
Fir eine Fahrt eines Pkw ergibt sich damit bei einer Emissionshéhe von 0,50 m ein
langenbezogener Schallleistungspegel von
LWA’,1h = 47,5 dB(A)lm und h

2.5.3
Emission Schwerverkehr

Fahrvorgange

FUr eine Zu- bzw. Abfahrt eines LKW wurde gemaR dem Technischen Bericht 2005
[7] folgender Schallleistungspegel bei einer Emissionshohe von 1,00 m iber Gelan-
de zugrunde gelegt:

LWA',1h =63 dB(A)lm und h
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Fur einen Rangiervorgang wurde gemal® dem Technischen Bericht 2005 [7] fol-
gender Schallleistungspegel bei einer Emissionshéhe von 1,00 m tber Gelande zu-
grunde gelegt:

Lwa',1n = 68 dB(A)/m und h
Aus der Betriebserhebung ergibt sich folgende Anzahl und zeitliche Verteilung von
LKW-Fahrvorgangen bezogen auf die jeweiligen Gebaude im i_Park:
e Gebaude 23:
o 4 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 07 bis 20 Uhr
e Gebaude 7:
o 10 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 07 bis 20 Uhr
e Gebaude 13:
o 2 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 05 bis 06 Uhr
o 3 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 06 bis 07 Uhr
o 10 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 07 bis 20 Uhr
o 3 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 20 bis 21 Uhr
e Gebaude 18:
o 2 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 07 bis 20 Uhr
e Gebaude 19:
o 4 Fahrzeugbewegungen in der Zeit von 07 bis 20 Uhr

254
Emission Verladung

Palettenhubwagen

Die Unternehmen in den Gebauden 7 und 23 verbringen angelieferte Waren auf Pa-
letten mit einem Palettenhubwagen in das Gebaudeinnere. Nach [7] wird ein Schall-
leistungspegel von

Lwa = 100 dB(A)/Anlage

in einer Héhe von 0,5 m Uber Geldnde angesetzt. Die Verladezeit betragt jeweils im
Zeitbereich von 07.00 bis 20.00 Uhr 25 Minuten an der Siudseite von Gebaude 7
und 10 Minuten an der Ostseite von Gebaude 23. Dem angesetzen Schallleistungs-
pegel liegt der schalltechnisch unglnstigste Fall (Palettenhubwagen unbeladen tber
unebenen Asphalt) auf der Grundlage des Technischen Berichtes 2005 [7] zugrun-
de.

Elektrostapler
Von den Unternehmen in den Gebauden 13 und 18 werden Elektrogabelstapler mit
einer Nutzlast von 1-2 t fir die Verladung von Waren eingesetzt.

Fiar das Unternehmen in Gebaude 13 wurde dafur ein mittlerer Arbeitszyklus mit ei-
nem Schallleistungspegel von

Lwa =90 dB(A)/Anlage
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in einer Hohe von 1,0 m Uber Gelande Uber eine Dauer von 60 Minuten in der Zeit
von 07.00 bis 20.00 Uhr angesetzt.

Fur Verladevorgange des in Gebaude 18 ansassigen Unternehmens wurde der Ar-
beitszyklus differenziert nach Fahrt und Lasthub modelliert. Die Verladung wird
schalltechnisch unglnstig auf der Betriebsflache vor der Werkhalle angenommen.
Fur eine Fahrbewegung des Elektrogabelstaplers wurde nach [8] ein Schallleis-
tungspegel von

LWA' ,1h = 53 dB(A)Im und h
angesetzt. Fur einen Lasthub in einer Emissionshéhe von 1,0 m Uber Gelande be-
tragt der Schallleistungspegel nach [8]:
Lwa,1n = 65 dB(A) je Ereignis und Stunde

Auf der Grundlage der Betriebserhebung wurden 20 Fahrvorgange (Hin- und Rick-
fahrt) sowie 20 Lasthibe in der Zeit von 07.00 bis 20.00 Uhr angesetzt.

255
Emission Haustechnische Anlagen

In Gebaude 13 befindet sich nach Angaben des Unternehmens unter dem Dach ei-
ne Luftung. Schalltechnisch unglinstig wurde diese auf einer Hohe von 0,50 m Uber
dem Gebdude angesetzt und ein 24-stindiger Dauerbetrieb zugrunde gelegt. Der
Schallleistungspegel betragt:

Lwa = 80 dB(A)

An Gebaude 23 wurde eine Entliftung bzw. Absaugung berlcksichtigt. Die Lage
wurde schalltechnisch unginstig nachstliegend zum geplanten Wohngebiet in einer
Hohe von 3,0 m lber Gelande an der Nordfassade mit einem angenommenen 24-
stindigen Betrieb angesetzt. Der Schallleistungspegel betragt:

Lwa = 80 dB(A)

2.5.6
Emission Gebdudeinnenrdaume

Schalltechnisch relevante Vorgange in den Gebauden werden Uber die Abstrahlung
Uber die Fassaden bzw. Fenster und Tore berlcksichtigt.

In einem ersten Schritt wird dazu die Schallleistung der durch die jeweiligen Einzel-
vorgange erzeugten Gerdusche im Gebaudeinneren ermittelt. Anschliefend wird auf
dieser Grundlage der Innenpegel nach VDI 2571 [9] der durch die jeweiligen Vor-
gange verursachten Gerausche ermittelt, der tGber die Offnungsflache nach auRen
abgestrahlt wird.

Berechnung des Innenraumpegels und der Schallabstrahlung
Nach VDI 2571 Gleichung 6 [9] erfolgt die Umrechnung der Schallleistung in einen
Innenraumpegel Uber die Nachhallzeit mit folgender Gleichung:

Li=Lw+14+10*log (T/V)
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Es bedeuten:

L Innenraumpegel in dB(A)
Lw Schallleistungspegel in dB(A)
V Raumvolumen in m?
T Nachhallzeit in s

Fur die Berechnung der Innenraumpegel werden die Geometrie des Gebaudes so-
wie gegebenenfalls die Schallabsorptionsgrade von Boden, Decke und Fassaden
bzw. Wanden berlcksichtigt.

Die Berechnung der Schallabstrahlung erfolgt nach VDI 2571 Gleichung 7b [9] an-
hand der Formel:

L’w=Li-Rw- 4-ALs - AL,
Es bedeuten:

L”w Flachenbezogene Schallabstrahlung in dB(A)/m?
L Innenraumpegel in dB(A)
R'w Bewertetes Schallddmmmalf in dB

Die Beriucksichtigung der durch den Abstand zu einem Immissionsort bedingten Pe-
gelabnahme AL als auch einer durch Abschirmung bewirkten Pegelabnahme AL,
erfolgt durch die Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2 [10]. Die VDI 2571
[9] findet hier keine Anwendung.

Der Uber die Offnungsflache abgestrahlte Schallleistungspegel Lwa ist abhangig von
der Flache und ergibt sich nach VDI 2571 [9] Gleichung 9b zu:

LWA=Li-R’W-4+ 10'09(8/80)
Es bedeuten:

Li Innenraumpegel in dB(A)

R'w Bewertetes Schallddmmmal in dB
S Offnungsflache in m?

So Bezugsflache (= 1m?)

Gebaude 6 - Fitnessstudio

Trainings- und Ubungseinheiten in den Innenrdumen des Fitnessstudios finden teil-
weise unter Einsatz einer Musik- bzw. Beschallungsanlage statt. Dafiir wurde der
schalltechnisch unginstigste Fall angenommen, in dem die zum geplanten Wohn-
gebiet hin gelegenen Fassaden als vollstandig gedffnet und ein ununterbrochener
Einsatz der Beschallungsanlage wahrend der Offnungszeiten von 09.00 bis 12.00
Uhr und von 15.00 bis 21.00 Uhr angenommen wird. Der angesetzte Innenpegel be-
tragt:

L, = 80 dB(A)

Gebaude 13

In Gebaude 13 befinden sich Werkstatt- und Produktionsrdume, in denen z.B. CNC-
Maschinen und Kompressoren verwendet werden. Fir die Berechnung wird schall-
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technisch unglnstig angenommen, dass das Fensterband im Erdgeschoss an der
Nordseite dabei vollstandig geodffnet ist. Der angesetzte Innenpegel wahrend der
Betriebszeit von 06.00 bis 20.00 Uhr betragt:

L, = 85 dB(A)

Gebaude 19 - Steinmetz

In der Werkhalle des Steinmetzbetriebes werden Steinbearbeitungstatigkeiten
durchgefiihrt. In die Berechnung geht die Schallabstrahlung tber ein tiber 4 Stunden
in der Zeit von 07.00 bis 20.00 Uhr vollstandig geoffnetes Hallentor ein. Angenom-
men wird dabei ein Halleninnenpegel von:

L, = 80 dB(A)

Die flachenbezogenen Schallleistungspegel sind im Anhang dokumentiert.

257
Emission Aussenbewirtung

Auf der Freiflache nordwestlich des Restaurants in Gebaude 7 stehen 60 Sitzplatze
zur Verfugung. Es wird im Sinne des schalltechnisch unginstigsten zu betrachten-
den Falls eine vollstandige Belegung wahrend der Offnungszeit von 11.30 Uhr bis
14.00 Uhr und von 17.30 bis 22.00 angenommen. Dabei wird die Halfte der Besu-
cher als ,sprechend” angesetzt.

Nach einer Studie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt [11] kdbnnen Aul3en-
bewirtschaftungen in ,leise“ und ,laut unterschieden werden. Kriterien fiir die Unter-
scheidung sind dabei:

Jleise” Jlaut®
e Einnahme von Speisen auf ge- e Unterhaltung mit Getranken in
deckten Tischen ungezwungener Atmosphare
e Ruhige Lage e Hohe Larmvorbelastung z.B.
durch Verkehrslarm
o Besucher gesetzteren Alters e Jugendliches Publikum

Da das Restaurant in einer ruhigen Lage liegt (keine Hauptverkehrsstraflten in der
unmittelbaren Nahe), eher das Publikum gesetzteren Alters und Beschaftigte der
Unternehmen im i_Park angesprochen werden (Speisenangebot, Offnungszeit mit-
tags und nach Arbeitsende ab 17.30 Uhr) und die Einnahme von Speisen im Vor-
dergrund steht, ist unserer Ansicht nach die Auflenbewirtschaftung auf der Grundla-
ge der Ausfiuihrungen des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt [11] als ,leise® ein-
zustufen.

Damit ergibt sich der Emissionsansatz fiir einen Sprecher je Stunde bei einer Emis-
sionshéhe von 1,0 m dber Gelande zu:

LWA,Gast =63 dB(A)/h
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Mit der Anzahl der gleichzeitig sprechenden Gasten n errechnet sich die Gerdusch-
emission der AuRenbewirtschaftung dann zu:

LWA,AuBenbewirtschaftung = LWA,Gast +10 |Og n

Fur die Berlcksichtigung der Ton- und Informationshaltigkeit wird zusatzlich ein Zu-
schlag von 3 dB angesetzt.

2.5.8
Emission Bauhof

Der stadtische Bauhof erbringt mit seinem vielfaltigen Fahrzeug- und Maschinen-
park kommunale Dienstleistungen. Das Aufgabengebiet umfasst Tatigkeiten aus
vielen Handwerks- und technischen Dienstleistungsbereichen. Zu seinen Aufgaben
zahlt u.a. die Unterhaltung der kommunalen Gebaude, Strallen, Spiel- und Sport-
platze, Griinpflege und Stadtreinigung. Da die auf dem Betriebsgelénde des Bauho-
fes durchgefiihrten Arbeiten und Tatigkeiten im Laufe des Jahres in ihrer Art und In-
tensitat stark differieren, wurden fur den Bauhof die jeweiligen Schallquellen mit ih-
rer Lage, Schallleistung und zeitlichem Auftreten nicht detailliert nachgebildet, son-
dern der Flachenemissionsansatz nach DIN 18005-1 [2] fir ein Industriegebiet zu-
grunde gelegt.

Nach DIN 18005-1 [2] kann ein Industriegebiet flr die Berechnung der in der Umge-
bung zu erwartenden Beurteilungspegel als Flachenschallquelle mit folgendem fla-
chenbezogenen Schallleistungspegel angesetzt werden:

- Industriegebiet, tags und nachts 65 dB(A)/m?

Da sich die regulare Betriebszeit des Bauhofes (07.00 bis 16.15 Uhr) im Zeitbereich
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) befindet und im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00 Uhr)
regular keine Tatigkeiten stattfinden, wurde dieser Flachenansatz fir die regulare
Betriebszeit des Bauhofes in einer Hohe von 0,5 m Uber Gelande angesetzt.

2.5.9
Emission Steinmetz

Der Steinmetzbetrieb (Gebaude 19) fihrt einen Grofiteil der Arbeiten in der Werk-
halle durch. Im Freien ist die Emission durch Steinbearbeitungstatigkeiten mit einem
Trennschleifer zu bertcksichtigen. Nach Herstellerangaben betragt die Schallleis-
tung flr ein vergleichbares Modell 103 dB(A). Unter Berilicksichtigung eines Sicher-
heitszuschlages von 3 dB(A) ergibt sich der Schallleistungspegel zu:

Lwa =106 dB(A)
Auf der Grundlage der Angaben des Betreibers wurde der Trennschleifereinsatz mit

einer Dauer von 30 Minuten in der Betriebszeit von 07.30 bis 17.00 Uhr in einer
Hohe von 0,5 m Gber Gelande angesetzt.

Die detaillierten Daten zur Emissionsberechnung sind im Anhang dokumentiert.

Die Lage der gewerblichen Schallquellen ist in Plan 5018-07 dargestellt.
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Spitzenpegel

Zur Uberpriifung der schalltechnischen Anforderungen an kurzzeitige Pegelspitzen
nach TA Larm [3] wurden folgende Vorgange entsprechend den in der Literatur an-
gegebenen Emissionsansatzen an den bezogen auf die jeweiligen Immissionsorte
ungunstigsten Positionen berlicksichtigt:

- Turenschlielen Pkw [6] Lwa max = 97,5 dB(A)
- Druckluftgerausch Lkw [7] Lwa max = 108,1 dB(A)
- Palettenhubwagen leer auf unebenem Asphailt [7] Lwa, max = 105,0 dB(A)
- Rufen [11] Lwa, max = 92,0 dB(A)
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3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

3.1
DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau

Anwendungsbereich

Bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen in der Bauleitplanung wird die
DIN 18005-1 [2] herangezogen. Dabei sind nach dem Baugesetzbuch [12] und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) [13] den verschiedenen Baugebieten in Abhan-
gigkeit der jeweiligen Nutzung schalltechnische Orientierungswerte zuzuordnen. Die
Ermittlung der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallquellen wird in
DIN 18005-1 [2] nur sehr vereinfachend dargestellt. Fir die genaue Berechnung
wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und Regelwerke verwiesen.

BeurteilungsgroRe

Als BeurteilungsgréRe dient der Beurteilungspegel. Er ist eine Grdlke zur Kenn-
zeichnung der Starke der Schallimmission wahrend der Beurteilungszeit unter Be-
ricksichtigung von Zuschlagen oder Abschlagen fir bestimmte Gerausche, Zeiten
oder Situationen. Wenn keine Zu- oder Abschlage zu beriicksichtigen sind, ist der
aquivalente Dauerschallpegel der Beurteilungspegel (vgl.[2]).

Orientierungswerte

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist winschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betreffenden Bau-
flache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Gerauschbelastungen
zu erfullen:

Gebietsausweisung Orientierungswert
tags nachts

[dB(A)] [dB(A)]
Rel_nes Wohng.eb|et (WR), Wochenendhausgebiet, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiet
Allgemeines Wohngebiet (WA), Kleinsiedlungs-
gebiet (WS), Campingplatzgebiet 55 45 bzw. 40
Friedhof, Kleingartenanlage, Parkanlage 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 50 bzw. 45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55 bzw. 50
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Gebietsausweisung Orientierungswert

tags nachts

[dB(A)] [dB(A)]
S.onst_|ge Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.

Beurteilungszeitrdume

Zeitbereich tags: 06.00 bis 22.00 Uhr
Zeitbereich nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr

Vorgehensweise

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(StraBe, Schiene, Industrie, Gewerbe und Freizeitlarm) sollen wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

3.2
TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Anwendungsbereich

Zur Prifung der Gerauscheinwirkungen von genehmigungs- und nicht genehmi-
gungspflichtigen Anlagen nach BImSchG [14] dient, sofern dort nicht ausdricklich
ausgenommen, die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (TA Larm) [3] zum Schutz der Allgemeinheit und der Nach-
barschaft, sowie der Vorsorge vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche.

Immissionsrichtwerte

Die Bewertung von Anlagen nach TA Larm [3] ist von der jeweiligen Gebietsart der
malfigeblichen Immissionsorte abhangig. Folgende Immissionsrichtwerte gelten au-
Rerhalb sowohl bestehender, als auch bau- und planungsrechtlich mdglicher Ge-
baude, vor schitzenswerten RGumen nach DIN 4109 [15]:

Gebietsart Immissionsrichtwerte aul3en
Tagzeitraum Nachtzeitraum
RW,T in dB(A) | RW,N in dB(A)
Industriegebiet (Gl) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Kern-, Dorf- und Mischgebiet (MK, MD, MI) 60 45
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Gebietsart Immissionsrichtwerte auf3en
Tagzeitraum Nachtzeitraum
RW,T in dB(A) | RW,N in dB(A)
Allgemeines Wohn-/ Kleinsiedlungsgebiet (WA) 55 40
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Kurgebiet, Krankenhaus/ Pflegeanstalt 45 35

Gerauschspitzen

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte auf3erhalb
von Gebaduden vor schitzenswerten Raumen um nicht mehr als 30 dB im Tagzeit-
raum und 20 dB im Nachtzeitraum Uberschreiten.

Beurteilungspegel

Auf den Beurteilungspegel L, beziehen sich die Immissionsrichtwerte im jeweiligen
Beurteilungszeitraum. Er wird aus dem energetischen Mittelungspegel des zu beur-
teilenden Gerauschs, Gerdusch charakterisierenden Zuschlagen sowie gebietsab-
hangig aus Zuschlagen fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit berechnet.

Beurteilungszeitraum

Die Ermittlung der Beurteilungspegel und der Vergleich mit den Immissionsrichtwer-
ten erfolgt fur folgende Zeitbereiche:

Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Beurteilungs- Beurteilungs- Beurteilungs- Beurteilungs-
zeitraum dauer zeitraum dauer
Werktag, 00 - 99- 00 - A 1h
Sonn-/Feiertag 6:00 - 22:00 Uhr 16 h 22:00 - 6:00 Uhr (lauteste Stunde)

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden,
soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher
Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist. Eine achtstlindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwir-
kungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

In Wohn- und Kurgebieten, sowie fur Pflegeeinrichtungen ist ein Zuschlag fur die er-
hohte Storwirkung wie folgt zu berticksichtigen:

Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Beurteilungszeitraum Zuschlag | Beurteilungszeitraum | Zuschlag
6:00 - 7:00 Uhr,
Werktag 20:00 - 22:00 Uhr 6dB - -

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 22 von 41

5108 / LSU / 1. Erweiterung Wohnbaugebiet ,GroRer Flur* — Lauda-Kdénigshofen / 10. Mai 2013



Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Beurteilungszeitraum Zuschlag | Beurteilungszeitraum | Zuschlag
Sonn- und 6:00 - 9:00 Uhr
Feierta 13:00 - 15:00 Uhr 6 dB - -
9 20:00 - 22:00 Uhr

Gerausch charakterisierende Zuschlage

Fur die Teilzeiten, in denen die zu beurteilenden Gerauschimmissionen auffallige
Pegelanderungen enthalten, im Frequenzspektrum tonale Komponenten auftreten
oder Informationsgehalte wahrgenommen werden, ist abhangig von ihrer Intensitat
ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB anzusetzen.

Liegen Messwerte vor, wird der Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach DIN 45645-1
Kapitel 4.2.1 [16] aus der Differenz von Taktmaximal- und Mittelungspegel ermittelt,
sofern deren Wert mehr als 2 dB betragt.

Der Zuschlag fur Ton- und Impulshaltigkeit kann entweder subjektiv bestimmt oder
anhand von Messdaten nach DIN 45681 [17], [18] ausgewertet werden.

Vorbelastung
Gerauschimmissionen aller Anlagen, fir welche die TA Larm [3] gilt, ohne die zu
beurteilende Anlage selbst, stellen eine Vorbelastung dar.

Auf die Berucksichtigung einer Vorbelastung kann verzichtet werden, wenn sich der
Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage in Bezug auf die Immissions-
richtwerte irrelevant leise verhalt. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um
mindestens 6 dB unterschreitet.

Eine Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt wer-
den, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte aufgrund der Vorbelastung nicht mehr als 1 dB betragt.

Tieffrequente Gerdusche

Von Gerauschen mit vorherrschenden Energieanteilen unter 90 Hz kénnen schad-
liche Umwelteinwirkungen ausgehen. Abhangig von den ortlichen Verhaltnissen im
Einzelfall, kann dies besonders der Fall sein, wenn die Differenz der C- und A- be-
werteten Mittelungspegel bei geschlossenen Fenstern und deutlich wahrnehmbaren
tieffrequenten Gerauschen in schutzwirdigen Raumen nach DIN 4109 [15] mehr als
20 dB betragt. Die Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche erfolgt nach
DIN 45680 [19] mit Beiblatt 1 [20]. Werden schadliche Umwelteinwirkungen durch
tieffrequente Gerdusche erwartet, sind geeignete Minderungsmafnahmen zu pri-
fen.

Nach TA Larm [3] ist vor allem bei langsam laufenden Ventilatoren (z. B. bei Kihl-
tirmen), Auspuffanlagen langsam laufender Verbrennungsmotoren, Brennern in
Verbindung mit Feuerungsanlagen, Motorenpriifstanden, Vakuumpumpen, Rootsge-
blasen (Drehkolbengeblase), langsam laufenden Sieben, Mihlen und Rinnen, Kol-
benkompressoren und Auspacktrommeln mit tieffrequenten Gerauschen zu rech-
nen. Bestimmte Anlagen konnen zudem durch tieffrequente Wechselkrafte Korper-
schall erzeugen, der, in schutzwirdige Rdume (bertragen, tieffrequente Gerausche
verursachen kann.
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3.3
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

In Kapitel 5 der DIN 4109 [15] werden die Anforderungen an die Luftschallddmmung
von Aullenbauteilen zum Schutz gegen AulRenlarm behandelt.

Hierzu werden auf der Grundlage der ,malgeblichen Auflienlarmpegel nach
DIN 4109 [15] fUr die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von Aul3en-
bauteilen gegeniber Auflienlarm Larmpegelbereiche ermittelt. Die Festlegung der
Larmpegelbereiche erfolgt unabhangig von der Einhaltung der Orientierungswerte
fur die jeweilige Gebietsausweisung nach DIN 18005 [2].

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einfuhrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [21] wurde die DIN 4109 [15] als tech-
nische Baubestimmung nach § 3 Abs. 2 [22] der Landesbauordnung flir Baden-
Wirttemberg (LBO) baurechtlich eingefihrt.

Ermittlung des AuRenlédrmpegels nach DIN 4109

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quel-
len her, so berechnet sich nach DIN 4109 [15] der resultierende Aulenlarmpegel
Lares @us den einzelnen mafgeblichen Aul3enlarmpegeln L,; nach folgender Glei-
chung:

Lopes =109 (10" dB(A)

Die malgeblichen Aulenlarmpegel L,; fur Stralen- und Schienen-
verkehrsgerausche werden auf der Grundlage der jeweiligen Beurteilungspegel fur
den Zeitbereich tags (06.00 — 22.00 Uhr) nach DIN 18005-1 [2] bestimmt.

Durch den mafgeblichen AuRenlarmpegel wird pauschal berlcksichtigt, dass die
Dammwirkung von Bauteilen bei Gerauschen von Linienschallquellen bei in der
Praxis Ublichen Schalleinfallsrichtungen geringer ausféllt als bei (Labor-)
Prifmessungen im diffusen Schallfeld. Um den mafRgeblichen AuRenlarmpegel zu
bilden, wird der Beurteilungspegel nach DIN 18005-1 [2] daher flir den Zeitbereich
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) um 3 dB(A) erhoht.

Bei Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als maRgeblicher Au3enlarm-
pegel der nach der TA Larm [3] im Bebauungsplan fiir die jeweilige Gebietskatego-
rie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt. Besteht im Einzelfall die Ver-
mutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] Uberschritten werden, dann
solite die tatsachliche Gerduschimmission nach TA Larm [3] ermittelt werden.
Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheb-
lich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der
tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berucksichtigung der vorgesehenen bauli-
chen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Fur die von der malfigeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der
,mafgebliche Aulienlarmpegel“ dabei nach DIN 4109 [15] ohne besonderen Nach-
weis
- bei offener Bebauung um 5 dB(A)
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert
werden
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Nachweis der Luftschallddmmung

Entsprechend der Bekanntmachung [21] bedarf es eines Nachweises der Luft-
schallddmmung von AuRenbauteilen, wenn der maRgebliche AuRenlarmpegel’ nach
Abschnitt 5.5 der DIN 4109 [15] auch nach den vorgesehenen MalRnahmen zur
Larmminderung gleich oder hoher ist als

- 56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenhdusern
und Sanatorien

- 61dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen,
Ubernachtungsraumen, Unterrichtsrdumen
und &hnlichen Rdumen

- 66 dB(A) bei Blrordaumen und ahnlichen Raumen

In der DIN 4109 [15] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festge-
legt, Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schall-
Ubertragungen zu schitzen.

Far Aullenbauteile von Aufenthaltsraumen - bei Wohnungen mit Ausnahmen von
Klchen, Badern und Hausarbeitsraumen - sind unter Berlcksichtigung der Raumar-
ten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach
DIN 4109 [15] einzuhalten:

Larm- ,Mafgeblicher* Raumarten
pegel- Aulenlarm-
bereich Pegel Bettenraume in | Aufenthaltsraume in Wohnungen, Bliroraume
Krankenanstalten | Ubernachtungsraume in Beherber- | und hnliches *
und Sanatorien gungsstatten, Unterrichtsraume u. a.
dB(A) erf.R'w res des AuRenbauteils in dB
I Bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
1 61 bis 65 40 35 30
\% 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
\ 76 bis 80 ** 50 45
W >80 ** ** 50

* An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aufenlarm aufgrund der in den Rau-
men ausgelbten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden
keine Anforderungen gestellt.

** Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

DIN 4109, Tabelle 8:  Anforderungen an die Luftschalldd@mmung von Aufienbauteilen

Nach DIN 18005-1 [2] kénnen bei zu hohen Pegeln vor der Fassade wenigstens die
Innenrdume durch schallddmmende Auflenbauteile, in der Regel Fassaden und
Fenster (siehe DIN 4109 [15]), geschitzt werden. Fir ausreichende Beliftung auch
bei geschlossenen Fenstern missen gegebenenfalls schallddammende
Liftungseinrichtungen eingebaut werden.

! Entspricht hier und im Folgenden dem ,resultierenden Auf3enlarmpegel®
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In der vorliegenden Untersuchung zum Schutz gegen AuRenldrm werden nur die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen gemaf DIN 4109,
Kapitel 5 [15], behandelt. Der weitergehende Nachweis flir die Eignung der Bauteile
gemal DIN 4109, Kapitel 6 [15], ist nicht Bestandteil dieser Untersuchung und ist
gegebenenfalls von einem weiterfihrenden Fachplaner durchzufiihren.
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4. GERAUSCHIMMISSIONEN

41
Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionen an der Bebauung wurden Uber eine Ausbreitungsberech-
nung mit dem Programm SoundPLAN, Version 7.1 [1] fur Stralienverkehrsgerau-
sche nach RLS-90 [5] und fir Gewerbegerausche nach DIN ISO 9613-2 [10] ermit-
telt.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfordert den Aufbau eines
dreidimensionalen digitalen Gelandemodells, welches die bestehende und die ge-
plante Topografie, die Schallquellen mit den entsprechenden Emissionspegeln so-
wie die bestehende Bebauung beinhaltet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem Im-
missionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch entsprechend den gel-
tenden Richtlinien in Teilstlicke zerlegt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am Immissions-
ort unter Bertcksichtigung von Reflexionen und Pegelminderungen auf dem Aus-
breitungsweg (z. B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) errechnet.

Berechnungsverfahren Strale

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L. flr die Zeitbereiche tags (06.00 bis
22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) erfolgt nach RLS-90 [5] nach den
Gleichungen 2 bzw. 5:

L-=Lme+ Ds, + Dgu, + De, + K

Es bedeuten:

Lme = Emissionspegel

Ds, = Pegelanderung zur Berucksichtigung des Einflusses des Abstandes
und der Luftabsorption

Dgvy. = Pegelanderung zur Berucksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung

Dg1 = Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

K = Zuschlag fir erhéhte Stérwirkung von Lichtzeichen geregelten
Kreuzungen und Einmiindungen
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ANHANG

Berechnungsverfahren Gewerbe

Nach TA Larm [3] sind die Immissionen an einem Aufpunkt mittels Ausbreitungsbe-
rechnung nach DIN ISO 9613-2 [10] wie folgt zu ermitteln:

Lf'I'(DW) = LWA + DC - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc

Es bedeuten:

Lrow) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lwa Oktavband-Schallleistungspegel der Punktschallquelle in dB(A)

Dc Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Schallausbreitung in dB

Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Age Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Anisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird der aquivalente Dauerschalldruckpegel
auf den Bezugszeitraum von 16 Stunden im Tagzeitraum und eine Stunde im
Nachtzeitraum (,lauteste Nachtstunde®) bezogen und Zuschlage fir Tageszeiten mit
erhdhter Empfindlichkeit, Ton- und Informations-, sowie Impulshaltigkeit beriicksich-
tigt.

Berechnungsverfahren Einzelpunktberechnung

Zur Berechnung der Gerauschimmissionen vor schutzwiirdigen Raumen nach
DIN 4109 [15] aufierhalb sowohl bestehender, als auch bau- und planungsrechtlich
mdglicher Gebaude, werden Einzelpunktberechnungen durchgefihrt. Die Berech-
nungen werden fur die Zeitbereiche tags (06.00 — 22.00 Uhr) und nachts (22.00 -
06.00 Uhr) durchgefihrt.

Gemal TA Larm [3] liegt ein Immissionsort 0,5 m vor gedffnetem Fenster an beste-
hender Bebauung. Die Berechnung der Immission durch Stralienverkehrsgerausche
wurde in analoger Weise durchgefihrt.

Die ausfihrlichen Ergebnisausdrucke der Ausbreitungsberechnungen fir die
Gewerbeimmissionen sind im Anhang dokumentiert.

4.2
Berechnungsergebnisse StraBenverkehrsgerdausche (RL100)

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen im Plangebiet wurden Einzelpunktberech-
nungen fir jede Fassadenseite und die jeweiligen Stockwerke durchgefiihrt. Die an
das Plangebiet angrenzende Bestandsbebauung ging wegen ihrer teilweise reflek-
tierenden und abschirmenden Wirkung in die Berechnung mit ein.

Da die Lage und Grundflache der Gebaude mit dem Stadtebaulichen Konzept vom
18.04.2012 noch nicht abschlieRend feststeht, wurden die Immissionen an einer
beispielhaften Wohnbebauung berechnet, die sich an der vorgesehenen Grund-
stickseinteilung sowie der bestehenden Bestandsbebauung orientiert.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt fur den Zeitbereich tags (06.00 — 22.00 Uhr) und
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) die Immissionsorte der beispielhaften Wohnbebauung,
fur die sich Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005-1 [2] erge-
ben. Der Berechnung liegen die in Kapitel 2 dargestellten Emissionspegel der Stra-
Ren nach DIN 18005-1 [2] bzw. RLS-90 [5] zugrunde.

Immissionsorte Margarete-Steiff-Weg:

Nr. | Immissions- | Nut- sSWwW HR | OW,T | OW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
ort zung [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)]
001 | Margarete- WA [EG |SW | 55 45 62 54 7 9
Steiff-Weg 16 1.0G 55 45 63 55 8 10
002 | Margarete- WA [EG |NW | 55 45 58 50 3 5
Steif-Weg 16 1.0G 55 45 59 51 4 6
004 | Margarete- WA |EG SO 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 16 1.0G 55 45 60 52 5 7
005 | Margarete- WA [EG |SW | 55 45 61 53 6 8
Steiff-Weg 18 1.0G 55 45 63 55 8 10
006 | Margarete- WA [EG |NW | 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 18 1.0G 55 45 59 51 4 6
008 | Margarete- WA |EG SO 55 45 57 49 2 4
Steiff-Weg 18 1.0G 55 45 59 51 4 6
009 | Margarete- WA [EG |SW | 55 45 61 53 6 8
Steiff-Weg 20 1.0G 55 45 63 55 8 10
010 | Margarete- WA [EG |NW | 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 20 1.0G 55 45 59 51 4 6
012 | Margarete- WA |EG SO 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 20 1.0G 55 45 59 51 4 6
013 | Margarete- WA |EG SW 55 45 61 53 6 8
Steiff-Weg 22 1.0G 55 45 63 55 8 10
014 | Margarete- WA [EG |NW | 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 22 1.0G 55 45 59 51 4 6
016 | Margarete- WA |EG SO 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 22 1.0G 55 45 60 52 5 7
017 | Margarete- WA |EG SW 55 45 61 53 6 8
Steiff-Weg 24 1.0G 55 45 63 55 8 10
018 | Margarete- WA [EG |NW | 55 45 57 49 2 7
Steiff-Weg 24 1.0G 55 45 59 51 4 6
020 | Margarete- WA |EG SO 55 45 58 50 3 5
Steiff-Weg 24 1.0G 55 45 60 52 5 7
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Immissionsorte Abt-Knittel-Allee:

Nr. | Immissions- | Nut- SW HR | OW,T | OW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
ort zung [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
021 | Abt-Knittel- WA |[EG [SW | 55 45 54 46 1
Allee 28 1.0G 55 45 55 47 2
024 | Abt-Knittel- WA |[EG |SW | 55 45 54 46 1
Allee 30 1.0G 55 45 55 47 2
027 | Abt-Knittel- WA |[EG |SwW | 55 45 54 46 1
Allee 32 1.0G 55 45 55 47 2
030 | Abt-Knittel- WA [EG |SW | 55 45 54 46 1
Allee 34 1.0G 55 45 56 48 1 3
033 | Abt-Knittel- WA [EG |SW | 55 45 56 47 7 2
Allee 36 1.0G 55 45 57 49 2 4
036 | Abt-Knittel- WA [EG |SO | 55 45 54 46 1
Allee 36 1.0G 55 45 56 47 1 2
049 | Abt-Knittel- WA [EG |SW | 55 45 53 45
Allee 39 1.0G 55 45 54 46 1

Es bedeuten:

Nr. Fortlaufende Nummer der Immissionsorte

Immissionsort Gebietsausweisung bzw. Schutzniveau

HR Himmelsrichtung

Oow,T Orientierungswert nach DIN 18005-1 im Zeitbereich tags

OW,N Orientierungswert nach DIN 18005-1 im Zeitbereich nachts

LrT Beurteilungspegel nach DIN 18005-1 bzw. RLS-90 im Zeitbereich tags

LrN Beurteilungspegel nach DIN 18005-1 bzw. RLS-90 im Zeitbereich nachts

LrT,diff Uberschreitung des Orientierungswertes nach DIN 18005-1 im Zeitbereich tags
LrN,diff Uberschreitung des Orientierungswertes nach DIN 18005-1 im Zeitbereich nachts

Durch StralRenverkehrsgerausche ergeben sich an den an die K 2832 direkt an-
grenzenden Sidwestfassaden der geplanten Wohnbebauung Margarete-Steiff-Weg
16, 18, 20, 22 und 24 (Immissionsorte 001, 005, 009, 013 und 017) Uberschreitun-
gen der Orientierungswerte im 1. Obergeschoss von bis zu 8 dB(A) im Zeitbereich
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und von bis zu 10 dB(A) im Zeitbereich nachts (22.00 bis
06.00 Uhr). Im Erdgeschoss betragen die maximalen Uberschreitungen an den
Sldwestfassaden tags 6 dB(A) und nachts 8 dB(A). An den Nordwest- und Sidost-
fassaden ergeben sich Uberschreitungen von bis zu 5 dB(A) tags und 7 dB(A)
nachts. An den von der K 2832 abgewandten Nordostfassaden der beispielhaften
ersten Baureihe wurden keine Uberschreitungen der Orientierungswerte festgestellt.

In der zweiten Baureihe (Abt-Knittel-Allee 28, 30, 32, 34 und 36) betragt die maxi-
male Uberschreitung der Orientierungswerte an der Siidwestfassade am Immissi-
onsort 033 im 1. Obergeschoss im Zeitbereich tags 2 dB(A) und im Zeitbereich
nachts 4 dB(A). An den Nordwest- und Sidostfassaden sowie der von der K 2832
abgewandten Nordostfassade ergeben sich keine Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts.
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Nordostlich der Abt-Knittel-Allee tritt an der Wohnbebauung lediglich am
Immissionsort 049 im Zeitbereich nachts bei einem Beurteilungspegel von 46 dB(A)
eine Uberschreitung des Orientierungswertes von 45 dB(A) um 1 dB(A) an der
Slidwestfassade auf. Im Zeitbereich tags ergeben sich keine Uberschreitungen der
Orientierungswerte nach DIN 18005-1 [1].

Da die Orientierungswerte bereichsweise Uberschritten werden, sind Schallschutz-
maflinahmen vorzusehen. Aktive Schallschutzmalinahmen sind unserer Auffassung
nach aus stadtebaulichen Griinden nicht zu vertreten. Es sind daher passive Schall-
schutzmalRnahmen vorzusehen. Dies geschieht durch die Ausweisung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109 [15] unter zuséatzlicher Berlcksichtigung der maximal
nach TA Larm [3] zuldssigen Gerduschimmissionen von benachbarten gewerblichen
Nutzungen.

Die Ergebnistabellen fiir alle Immissionsorte sind im Anhang dokumentiert; darin
sind die nach Immissionsorten und Geschosslagen differenzierten Gerauschimmis-
sionen und gegebenenfalls die entsprechenden Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte nach [2] dargestellt.

4.3
Berechnungsergebnisse Gewerbegerausche (RL200)

Beurteilungspegel

Durch Gewerbegerausche aus dem benachbarten i_Park Tauberfranken ergibt sich
bei einem Immissionsrichtwert von 55 dB(A) am unglnstigsten Immissionsort 001
(Sudwestfassade Margarete-Steiff-Weg 16, 1. Obergeschoss) im Zeitbereich tags
ein maximaler Beurteilungspegel von 41 dB(A) und im Zeitbereich nachts (,lauteste
Nachtstunde®) von 34 dB(A). Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] werden
damit im Plangebiet tags am ungunstigsten Immissionsort um mindestens 14 dB(A)
und nachts um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Die schalltechnischen Anforde-
rungen nach TA Larm [3] bezlglich des Beurteilungspegels werden damit sicher
eingehalten.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse der Beurteilungspegel fir alle Immissions-
orte sind im Anhang aufgeflihrt.

Spitzenpegel

Zur Uberpriifung der schalltechnischen Anforderungen an kurzzeitige Geréusch-
spitzen nach TA Larm [3] wurden die in Kapitel 2 beschriebenen Vorgange an der
jeweils fur jeden Immissionsort unglinstigsten Stelle bertcksichtigt.

Kurzzeitige einzelne Gerauschspitzen fihren zu einem maximalen Spitzenpegel im
Zeitbereich tags von 62 dB(A) an Immissionsort 012 (Sudostfassade, Margarete-
Steiff-Weg 20, 1. Obergeschoss) und im Zeitbereich nachts von 48 dB(A) am Im-
missionsort 002 (Margarete-Steiff-Weg 16, 1. Obergeschoss). Die schalltechnischen
Anforderungen werden damit um mindestens 23 dB(A) im Zeitbereich tags (06.00
bis 22.00 Uhr) und um mindestens 12 dB(A) im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00
Uhr) unterschritten. Die Anforderungen an kurzzeitige Pegelspitzen werden damit im
geplanten Wohnbaugebiet sicher eingehalten.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse kurzzeitiger Gerauschsspitzen fur alle
Immissionsorte sind im Anhang aufgeflihrt.
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4.4
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte
nach DIN 18005-1 Teil 1 [2] mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal}-
nahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalRnahmen — insbesondere fir Schlafraume) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden.

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass es durch Stralenverkehrsgerau-
sche zu einer Uberschreitung des Orientierungswertes von 55 dB(A) um bis zu 8
dB(A) im Zeitbereich tags und zu einer Uberschreitung des Orientierungswertes von
45 dB(A) im Zeitbereich nachts um bis zu 10 dB(A) kommt. Aus stadtebaulichen
Grinden sind unserer Auffassung nach aktive Schallschutzmalinahmen abzuleh-
nen.

Bei Neuplanungen oder genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen wird eine
Orientierung der dem standigen Aufenthalt dienenden Rdume (Wohn- und Schlaf-
zimmer) vorzugsweise an die dem Larm abgewandten Gebaudeseiten empfohlen.
Falls dies nicht moglich ist, muss ein ausreichender Schallschutz durch bauliche
Malnahmen an den Auflenbauteilen (passiver Larmschutz) sichergestellt werden.
Zur Bemessung des passiven Schallschutzes wird die DIN 4109 [15] herangezogen;
darin sind die Anforderungen an die Schallddammung der Auf3enbauteile (Wand,
Dach, Fenster) fur unterschiedliche Raumnutzungen unabhangig von der Gebiets-
ausweisung festgelegt.

Eines Nachweises der Luftschallddmmung von Aufienbauteilen vor Au3enlarm be-
darf es nach [21], wenn der ,malgebliche AuRenlarmpegel“ nach Abschnitt 5.5 der
DIN 4109 [15] gleich oder héher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsrdumen, Un-
terrichtsrdumen und &hnlichen Rdumen

- 66 dB(A) bei Buroraumen und dhnlichen Rdumen

Fur die Ermittlung der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [15] wurde der ,resultie-
rende Aullenlarmpegel” aus der energetischen Summe der ,mafligebenden Aul3en-
larmpegel” fur Stralenverkehrs- und Gewerbegerauschen gebildet.

Fur Gewerbegerausche wird dabei nach DIN 4109 [15] der zuldssige Immissions-
richtwert flr Allgemeine Wohngebiete (WA) im Zeitbereich tags nach TA Larm [3]
zugrunde gelegt.

Bei der Berechnung der Larmpegelbereiche ist in diesem Fall zwischen dem unbe-
bautem Plangebiet (mit freier Schallausbreitung) und dem vollstandig bebauten
Plangebiet zu unterscheiden.

Larmpegelbereiche bei vollstandig bebautem Plangebiet

Beim vollstdndig bebauten Plangebiet ergeben sich an Gebauden durch die Ab-
schirmwirkung bei vorgelagerten Gebauden geringere Schallimmissionen. Da die
Abschirmwirkung bei Nichtbebauung der in sidwestlicher Richtung zur K 2832 vor-
gelagerten Grundstiicke nicht oder in Teilen nicht gegeben ist (bei Baullicken), er-
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ANHANG

PLAN 05 + 06

PLAN 03 + 04

geben sich zu geringe Anforderungen an passive SchallschutzmafRnahmen. Die
vollstiandige Bebauung des Plangebietes ist daher im Bebauungsplanverfahren nicht
fur die Dimensionierung von passiven Schallschutzmalinahmen nach DIN 4109
heranzuziehen.

Fur die beispielhafte Wohnbebauung sind die Berechnungsergebnisse der Larm-
pegelbereiche im Anhang dokumentiert (A13 bis A33). Darin sind die nach Ge-
schosslagen und Fassadenseiten differenzierten Gerauschimmissionen und die ent-
sprechenden mafRgebenden AuRenldrmpegel sowie der resultierende Auldenlarm-
pegel mit Angabe des Larmpegelbereiches dargestellt. Diese tabellarische Darstel-
lung ist informativ und nicht Bestandteil des Bebauungsplanverfahrens.

Die Larmpegelbereiche bei beispielhafter Wohnbebauung sind fiir das Erdgeschoss
in Plan 5108-05 und fiir das 1. Obergeschoss in Plan 5108-06 farbig dargestellt.
Diese Plandarstellung ist informativ und nicht Bestandteil des Bebauungsplanver-
fahrens.

Larmpegelbereiche bei freier Schallausbreitung (Bebauungsplanverfahren)

Die fir das Bebauungsplanverfahren erforderliche Dimensionierung von passiven
Schallschutzmalnahmen flr Gebaude erfolgt auf der Grundlage der freien Schall-
ausbreitung. Damit wird der schalltechnisch ungunstigste Fall - fehlende Abschirm-
wirkung bei in sidwestlicher Richtung zur K 2832 bestehenden Baullicken - erfasst.

Die Berechnungsergebnisse der Larmpegelbereiche bei freier Schallausbreitung
sind fur das Erdgeschoss in Plan 5108-03 und fur das 1. Obergeschoss in Plan
5108-04 dargestellt. Sie zeigen, dass an den an die K 2832 angrenzenden Grund-
stiicken sldwestlich des Margarete-Steiff-Weges bis zu Larmpegelbereich IV er-
reicht wird. In der zweiten Baureihe norddstlich des Margarete-Steiff-Weges besteht
Larmpegelbereich Ill. In der dritten Baureihe norddstlich der Abt-Knittel-Allee ergibt
sich flr das Erdgeschoss Larmpegelbereich Il. Fir das 1. Obergeschoss der ge-
planten Bebauung Abt-Knittel-Allee 35, 37 und 39 ergibt sich im siddstlichen Be-
reich der Grundstlicke angrenzend an die Abt-Knittel-Allee Larmpegelbereich Il1.

Der Nachweis fir die Einhaltung der Anforderungen an die Luftschalldammung von
AuRenbauteilen nach DIN 4108, Tabelle 8 [15] ist bei Aufenthalts- und Schlafraumen
in Wohnungen ab Larmpegelbereich Ill zu erbringen. Nachzuweisen ist im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens in Abhangigkeit des Stockwerks, der Orientierung
der Fassade und der sich dahinter befindlichen Raumarten, dass das bewertete
Schallddammmal R’\, bei Larmpegelbereich Il mindestens 35 dB und bei Larmpe-
gelbereich IV mindestens 40 dB betragt.

Die flir das Bebauungsplanverfahren maflgebenden Larmpegelbereiche sind fiir das
Erdgeschoss in Plan 5108-03 und fiir das 1. Obergeschoss in Plan 5108-04 fla-
chenhaft farbig dargestellt.

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 33 von 41
5108 / LSU / 1. Erweiterung Wohnbaugebiet ,GroRer Flur* — Lauda-Kdénigshofen / 10. Mai 2013



5. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

5.1
Festsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB).

Fir die im Bebauungsplan ausgewiesenen Flachen werden folgende passive
SchallschutzmalRnahmen vorgeschrieben:

An den Gebaudefassaden sind auf Grund der Gerauschbelastungen durch Auflen-
larm Vorkehrungen zur Gerauschminderung zu treffen.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis
Uber die Luftschallddmmung nach DIN 4109 zu fuhren, wenn folgende Bedingung
erfallt ist:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen und ahnliche Raume: ab Larmpegelbereich Ill
- Burordume und &hnliche Raume: ab Larmpegelbereich IV

Nach VDI 2719 ist bei Auliengerduschpegeln von lber 50 dB(A) nachts in Schlaf-
raumen eine Schall ddmmende, eventuell Fenster unabhangige Liftungseinrichtung
notwendig.

Grundlage fir die Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung, Biro
BS Ingenieure, Ludwigsburg, vom 10. Mai 2013 (A 5108).

5.2
Begriindung

Das Plangebiet ist dem malRgebendem Einfluss der Kreisstralie K 2832 ausgesetzt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 werden be-
reichsweise Uberschritten. Es sind Vorkehrungen zum Schutz gegen Auflenlarm
vorzusehen.

Das bedeutet, dass die Grundrisse der Bettenrdume und Wohnungen vorzugsweise
so anzulegen sind, dass die dem standigen Aufenthalt dienenden Raume (Wohn-
und Schlafzimmer) zu den Larm abgewandten Gebaudeseiten orientiert werden.

Der erforderliche passive Schallschutz durch bauliche Malknahmen am Gebaude ist
nach DIN 4109 zu dimensionieren. Hierzu werden die erforderlichen Larmpegelbe-
reiche, fur die der Nachweis zu erbringen ist, ermittelt.

Da bauliche MaRnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tlren bei der Gerduscheinwirkung geschlossen
bleiben, mussen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsraumen und besonders in Schlafraumen ggf. Luftungseinrichtungen nach
VDI 2719 vorgesehen werden.
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An Auflenbauteile von Rdumen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen
dienen (z. B. Kichen, Bader, Hausarbeitsrdume) und von Raumen, bei denen der
eindringende Aufenlarm aufgrund der in den Raumen ausgetlibten Tatigkeit nur ei-
nen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine schalltech-
nischen Anforderungen gestellt.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Von der Stadt Lauda-Kdénigshofen, Markplatz 1, 97922 Lauda-Koénigshofen wurden
wir auf der Grundlage unseres Honorarangebots vom 03. Mai 2012 mit Schreiben
vom 19. Juni 2012 beauftragt, fir die geplante 1. Erweiterung des Wohnbaugebietes
,Groler Flur‘ eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren. Die Stadt Lauda-
Kdnigshofen hat sich dabei bereits friihzeitig entschlossen, dass der Schalltechni-
schen Untersuchung das Stadtebauliche Konzept vom 18.04.2012 fiur die Vorberei-
tung des Bebauungsplanes zugrunde gelegt wird. Der uns vorliegende Entwurf des
Bebauungsplanes mit Datum vom 13.05.2013 entspricht in den fiir die schalltechni-
sche Beurteilung relevanten Inhalten dem der Bearbeitung zugrunde liegenden
Stadtebaulichen Konzept vom 18.04.2013. Der Untersuchungsumfang umfasst die
fur ein Bebauungsplanverfahren erforderlichen Inhalte.

Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung und Beurteilung der schalltechnischen Ein-
wirkungen durch Stralenverkehrsgerdusche durch die an das geplante Wohnbau-
gebiet angrenzende K 2832 sowie gewerblicher Gerausche durch den benachbarten
i_Park Tauberfranken im Zeitbereich tags (06.00 — 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis
06.00 Uhr). Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005-1 — Schallschutz im
Stadtebau [2] in Verbindung mit der TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm [3].

Fur die Berechnung der Gerauschimmissionen wurde ein dreidimensionales Be-
rechnungsmodell erarbeitet, das die bestehende Topografie, die vorhandene umge-
bende sowie beispielhaft die geplante Bebauung und die maRgebenden Schallquel-
len abbildet. Das geplante Wohnbaugebiet ,1. Erweiterung GroRRer Flur wird als All-
gemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

Orientierungswerte nach DIN 18005-1 — Schallschutz im Stadtebau

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte nach DIN 18005-1 [1]
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit
der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Gerauschbelastungen zu erfullen:

Gebietsausweisung Orientierungswert
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Allgemeines Wohngebiet (WA 55 45 bzw. 40

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.

StraBenverkehrsgerausche

Die fur die Beurteilung maRRgebende Verkehrsstarke der K 2832 slidwestlich des
geplanten Wohnbaugebietes ,Erweiterung GrofRer Flur” betragt 7.400 Kfz/24h.
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Durch StralRenverkehrsgerausche ergeben sich an den an die K 2832 direkt an-
grenzenden Sldwestfassaden der geplanten Wohnbebauung Margarete-Steiff-Weg
16, 18, 20, 22 und 24 Uberschreitungen der Orientierungswerte im 1. Obergeschoss
von bis zu 8 dB(A) im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und von bis zu 10
dB(A) im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00 Uhr). Im Erdgeschoss betragen die
maximalen Uberschreitungen an den Siuidwestfassaden tags 6 dB(A) und nachts
8 dB(A). An den Nordwest- und Sudostfassaden ergeben sich Uberschreitungen
von bis zu 5 dB(A) tags und 7 dB(A) nachts. An den von der K 2832 abgewandten
Nordostfassaden der ersten Baureihe werden keine Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte festgestellt.

Da die Orientierungswerte bereichsweise Uberschritten werden, sind Schallschutz-
malinahmen vorzusehen. Aktive Schallschutzmalinahmen sind unserer Auffassung
nach aus stadtebaulichen Grinden nicht zu vertreten. Es sind daher passive Schall-
schutzmalRnahmen vorzusehen. Dies geschieht durch die Ausweisung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109 [15] unter Bertcksichtigung der maximal nach TA Larm
[3] zulassigen Gerauschimmissionen von benachbarten gewerblichen Nutzungen.

Gewerbegeridusche

Fur die Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen Gerausche
wurde im September 2012 eine Betriebserhebung der im i_Park Tauberfranken an-
sassigen Unternehmen und offentlichen Einrichtungen durchgefiihrt. Auf dieser
Grundlage wurden die Schallimmissionen im geplanten Wohnbaugebiet ,1. Erweite-
rung GroRer Flur® berechnet.

Die Beurteilung gewerblicher Gerausche erfolgt nach TA Larm [1] — Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm, die die DIN 18005-1 — Schallschutz im Stadtebau
[1] weiter konkretisiert. Fur Allgemeine Wohngebiete (WA) gilt nach TA Larm [3] ein
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und von
40 dB(A) im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00 Uhr, ,lauteste Nachtstunde®). Ne-
ben dem auf den jeweiligen Zeitbereich tags oder nachts bezogenen Beurteilungs-
pegel wurden zudem einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen untersucht und beurteilt.
Nach TA Larm [3] betragt der Immissionsrichtwert flr einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen tags 85 dB(A) und nachts 65 dB(A).

Durch Gewerbegerausche aus dem benachbarten i_Park Tauberfranken ergibt sich
bei einem Immissionsrichtwert von 55 dB(A) am ungiinstigsten Immissionsort (Sud-
westfassade Margarete-Steiff-Weg 16, 1. Obergeschoss) im Zeitbereich tags ein
maximaler Beurteilungspegel von 41 dB(A) und im Zeitbereich nachts (,lauteste
Nachtstunde®) von 34 dB(A). Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] werden
damit im Plangebiet tags am unglinstigsten Immissionsort um mindestens 14 dB(A)
und nachts um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Die schalltechnischen Anforde-
rungen nach TA Larm [3] bezlglich des Beurteilungspegels werden damit sicher
eingehalten. Die schalltechnischen Anforderungen an kurzzeitige Gerduschspitzen
werden am jeweils unginstigsten Immissionsort im Zeitbereich tags um mindestens
23 dB(A) und im Zeitbereich nachts um mindestens 12 dB(A) unterschritten und
damit im geplanten Wohngebiet sicher eingehalten.

Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Abschliellend wurden der ,maflgebliche AuRenlarmpegel” und darauf aufbauend die
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [15] ermittelt. Diese geben die Anforderungen an
die Luftschalldd@mmung von AulRenbauteilen zum Schutz gegen Aulienlarm an. Die
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Festlegung der Larmpegelbereiche erfolgt unabhangig von der Einhaltung der
Orientierungswerte nach DIN 18005-1 [2] fur die jeweilige Gebietsausweisung.

Fur die Ermittlung des ,malRgebenden Aufienlarmpegels‘ werden nach DIN 4109
[15] die Beurteilungspegel der Straflenverkehrsgerdusche im Zeitbereich tags zu-
grunde gelegt. Gewerbliche Gerausche werden diesbeziiglich in Abhangigkeit der
Gebietsnutzung im Plangebiet mit der maximal zuldssigen Schallimmission nach
TA Larm [3] berlcksichtigt. Diese ergibt sich fir Allgemeine Wohngebiete aus dem
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) im Zeitbereich tags.

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums (ber die Einfihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [21] wurde die DIN 4109 [15] als tech-
nische Baubestimmung nach § 3 Abs. 2 [22] der Landesbauordnung fur Baden-
Wirttemberg (LBO) baurechtlich eingefihrt.

Entsprechend der Bekanntmachung [21] bedarf es eines Nachweises der Luft-
schallddmmung von Aufenbauteilen, wenn der ,maf3gebliche Auflenlarmpegel®
nach Abschnitt 5.5 der DIN 4109 [15] gleich oder hoher ist als

- 61dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen,
Ubernachtungsraumen, Unterrichtsraumen
und ahnlichen Raumen

Far Aullenbauteile von Aufenthaltsraumen - bei Wohnungen mit Ausnahmen von
Klchen, Badern und Hausarbeitsraumen - sind unter Berlcksichtigung der Raumar-
ten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschalld@mmung nach
DIN 4109 [15] einzuhalten:

Larm- .Malgeblicher* Raumarten
pegel- Aulenlarm-
bereich Pegel Bettenraume in Aufenthaltsraume in Wohnungen, Biirordume
Krankenanstalten | Ubernachtungsraume in Beherber- | ynd ahnliches *
und Sanatorien gungsstatten, Unterrichtsraume u. a.
dB(A) erf.R'w res des AuRenbauteils in dB
I Bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
1 61 bis 65 40 35 30
\% 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
\ 76 bis 80 ** 50 45
W >80 ** ** 50

* An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aufenlarm aufgrund der in den Rau-
men ausgelibten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden
keine Anforderungen gestellt.

** Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

DIN 4109, Tabelle 8:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen

Die Berechnungsergebnisse und dem Bebauungsplan zugrunde zu legenden Larm-
pegelbereiche bei freier Schallausbreitung sind fir das Erdgeschoss in Plan 5108-
03 und fir das 1. Obergeschoss in Plan 5108-04 dargestellt. Sie zeigen, dass an
den an die K 2832 angrenzenden Grundstucken stidwestlich des Margarete-Steiff-
Weges bis zu Larmpegelbereich IV erreicht wird. In der zweiten Baureihe norddst-
lich des Margarete-Steiff-Weges besteht der Larmpegelbereich Ill. In der dritten
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Baureihe nordostlich der Abt-Knittel-Allee ergibt sich flir das Erdgeschoss Larmpe-
gelbereich Il. Flir das 1. Obergeschoss der geplanten Bebauung Abt-Knittel-Allee
35, 37 und 39 ergibt sich im slddstlichen Bereich der Grundstiicke angrenzend an
die Abt-Knittel-Allee Larmpegelbereich III.

Der Nachweis fir die Einhaltung der Anforderungen an die Luftschalldammung von
AuRenbauteilen nach DIN 4108, Tabelle 8 [15] ist bei Aufenthalts- und Schlafraumen
in Wohnungen ab Larmpegelbereich Ill zu erbringen. Nachzuweisen ist im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens in Abhangigkeit des Stockwerks, der Orientierung
der Fassade und der sich dahinter befindlichen Raumarten, dass das bewertete
Schallddammmal R’\, bei Larmpegelbereich Il mindestens 35 dB und bei Larmpe-
gelbereich IV mindestens 40 dB betragt.

Liftungseinrichtungen

Da bauliche MaRnahmen an Aulenbauteilen zum Schutz gegen Auflenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tlren bei der Gerduscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsraumen und besonders in Schlafraumen ggf. Liftungseinrichtungen vor-
gesehen werden.

GemaR VDI 2719 [23] ist bei AuRengerauschpegeln von Uber 50 dB(A) nachts in
Schlafraumen eine schallddammende, eventuell Fenster unabhangige Liftungsein-
richtung notwendig. Zur Luftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden,
kann die StoRllftung verwendet werden.

Eine abschlieliende Beurteilung bleibt den Genehmigungsbehdrden vorbehalten.
Aufgestellt durch:

BS Ingenieure
Ludwigsburg, 10. Mai 2013

Chllo. YT

Dipl.-Ing. Christian Fiegl Q
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Gerausche aus ,Biergarten” — ein Vergleich verschiedener Prognoseansatze
E. Hainz, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Miinchen
Januar 1999

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September
2004 (BGBI. | S. 2414), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 22. Juli
2011 (BGBI. | S. 1509) geandert worden ist

Baunutzungsverordnung — BauNVO
4. Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke
23. Januar 1990

Bundes-Immissionsschutzgesetz

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
September 2002, zuletzt geandert 27. Juni 2012

DIN 4109
Schallschutz im Hochbau
November 1990

DIN 45645-1 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen
Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
Juli 1996

DIN 45681 Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung
eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerauschimmissionen
Marz 2005

DIN 45681 Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und
Ermittlung eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerauschimmissionen
Berichtigungen zu DIN 45681:2005-03, mit CD

August 2008

DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
Marz 1997

DIN 45680 Beiblatt 1 Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft

Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

Méarz 1997

Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einfihrung
technischer Baubestimmungen vom 06. November 1990
AZ: 5-7115/342

Landesbauordnung Baden Wirttemberg
in der Fassung vom 5. Marz 2010 (GBI. Nr. 7, S. 358)

VDI 2719
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
August 1987
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